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iy Einrichtung zur Er rarmung von Teilen einer Brennkraf t- 
mas chine mit einem Warmespeicher, aus dem WSrme, itfsbesondere 
zur Erwarmung von Teilen der Brennkraf tmas chine, entnehm- 
bar ist, dadurch gekennzeichnet , dafc als Warmespeicher ein 
unterkuhlbarer LatentweLrmespeicher (6, 6 f , 5**, 97) dient, 
der als WSrmetauscher zur W&rmeabgabe urid Warmeauf nahme 
ausgebildet ist und eine Starteinrichtung fttr die Warmeabgabe 
aufweist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daJJ der Latentw&rmespeicher in einem wenigsten einen Teil 
des Schroiersystems der Brennkraf tmas chine enthaltenen t5l- 
kreislaufs geschaltet ist und mit 01 als Warmetr&germedium 
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durchflossen wird* wobei das Si dem SchmierSlvorrats- 
behaiter (2) der Brennkrartmas chine (1) entnommen wird 
und mittels elner Olpurape (4, 26) an den zu erwarmenden 
stromabwarts des Lauentw^-aespeichers im Blkreislauf 
liegenden Teilen (7, 8, 18., 19) zur Warmeabgabe vorbei- 
geftihrt wird. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

da& die Olpumpe (4, 26) unabhangig von der Brehnkraf tmas chine 
antreibbar ist, und zumindest vor dem Start der BrennkraTt- 
maschine gleichzeitig mit dem Start des Latentwarmespeichers 
einschaltbar ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
da& der stromabwar.ts des Latentwarmespeichers liegende Teil 
des tJlkreislaures ausgewSJilte Teile des Schmier systems der 
Br ennkraftmas chine enthait. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dafi 
wenigstens eiv? in Abhangigkeit von wenigstens einem Betriebs- 
parameter schaltbares Ventil (24) oder Pumpe zur Umschaltung 
des Olkreislauf es zu ausgewahlten WSrmeabgabestellen ange- 
ordnet ist. 

6- Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche 2 bis 5$ 
dadurch gekennzeichnet 9 da£ zwischen dem Zylinderkopf der 
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Br ennkaf tmas chine und dem die Gaswechselventilbetatigungs- 
einrichtung abdeckenden Zylinderkopf deckel (20) eine Blsprtth- 
einrichtung (19) vorgesehen ist, die in dem stromabw£rts des 
LatentwSrmespeichers liegenden iJlkreislauf angeordnet ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& 
der Latentv/&rmespeicher C5 1 *) in einem einen Teil des 
Klihlsystems der Brennkraf tmas chine enthaltenen KOhlv/asser- 
kreislauf geschaltet ist und mit dem Kdr. : passer als W&rmetrager- 
medium durchflossen ist, wobei das Ktfhlwasser dem KUhlsystem 
mittels einer Pumpe (46, 79) entnommen iind an den zu erwSrmenden 
stromabwSrts des Latentw&rmespeichers im Ktihlwasserkreislauf 
liegenden Teilen der Brennkraf tmas chine vorbeigeftthrt wird. 

8- Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Pumpe (46) unabhangig von der Brennkrartmas chine 
antreibbar ist und zumindest vor dem Start der Brennkrart- 
mas chine gleichzeitig nit dem Start des Latentw^rmespeichers 
e ins c halt bar ist. 

9. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daJ& 
der stromabwarts des Latentwarmespeichers (5*) liegende Teil 
des KOhlwasserkreislaufes ausgewShlte Telle (42) des Kiihl- 
sj stems der Brennkraf tmas chine enthS.lt. 

10. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
da_5 im Scixaiervorratsbehalter (2) ein Warmetauseher (88) 
angeordnet ist, der in dem stromabw&rts des LatentwSrmespeichers 
liegenden ZShlvasserkreislauf s liegt. 
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11. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daS> der Ktihlwasserkreislauf zura Teil aus dem inneren Ktthl- 
kreislauf (48, 4l, 42, 50, 52) des KUhlsystems der Brennkraft- 
maschine besteht, 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , 
dafi stroraabwarts des Latentwarmespeichers (54) ein in Ab- 
hangigkeit von der Temperatur an v;enigstens einer Temperatur- 
meBstelle schaltbares Ventil (55, 80) oder Ktihlwasserpumpe 
(79) zur Umschaltung des Kuhlwasserkreislauf s zu ausgewShlten 
WSrmeabgabes teilen vorgesehen ist. 

13. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Latentwarmespeicher (97) in w&rmeleitendem Kontakt 
mit zu erwSrmenden Teilen (94, 90) der Br ennkraftmas chine 
liegt . 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der LatentwSrmespeicher in w&rmeleitendem Kontakt mit 
Teilen des Saugsystems (94) stromabwSrts der Kraftstof f zugabe- 
einrichtung (93) ist. 

15- Einrichtung nach Anspruch 13 oder l4 3 dadurch gekennzeichnet, 
daS der Latentw&rmespeicher zur WiedererwSLrmung als Wanne- 
tauseher ausgebildet ist und an das Abgassystem (92) der 
Br ennkraftmas chine anschlieBbar ist. 
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16- Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dafc ein Teil der vom Abgas durchstromten R&ume des Latent- 
wSrinespeichers zum einen Teil durch die Wand des Latent- 
wSrmespeichers und zum anderen Teil durch die zu erw£rmende 
Wand (9 1 *) gebildet ist. 

17. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daS der LatentwSrmespeicher in einer AbgasbypaBleitung (95) 
zur Abgasleitung (92) liegt. 

18. Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
da£ auf der Abgasseite im Latentwannespeicher oder stromauf- 
wSrts des LatentvrSrmespeichers katalytisches Material ange- 
ordnet ist. 

19- Einrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, 
dafi in der Abgasleitung (92) stromabw&rts der Abzweigung 
der AbgasbypaBleitung £95) ein temperaturabhSngig steuerbares 
Drosselorgan (100) angeordnet ist. 

20. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Drosselorgan (100) als Scblie&organ fOr zumindesten 
einen Teil der VerbindungsSf fnung der -Bypafileitung (99) zur 
Abgasleitung ausgebildet ist und in AbhSngigkeit von der 
Temperatur im Latentwannespeicher und der Temperatur der 
Abgase in der Abgasleitung (92) steuerbar ist. 



: ■ : : . > • 5 4 15 

C " » • • f 

— O > f t • • » « 

2916216 

21. Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet * dafi 
das Schliefiorgan (100) uber eine von einer Regeleinrichtung 
(103) angesteuerten Betatigungseinrichtung bei Unterschreiten 
einer bestimmten Ab gas temp eratur und bei Oberschreiten 
einer festgelegten Temperatur des Latentwarmespeichers 
schlieBbar ist. 
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Einrichtung zur Ezrvrarmurig von Tellen einer Brennkraf tmas chine 
Stand der Teehnik 

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung gemaB der 
Gat tuns des Hauptanspruchs . Bei einer bekannten Einrichtung 
wird vorgeschlagen, aus einem wanneisolierten Speicher fttr 
war me s KClhlwasser zum Vorwarmen der Brennkraf tmas chine beim 
Start derselben warmes Wasser zu entnehmen. Diese Einrichtung 
hat den Nachteil, daS das gespeicherte warme Wasser nicht 
vollstandig gegen AuskOhlungsverluste abgeschirmt werden kann, 
so da£> die Speicherzeit nur sehr begrenzt ist. Die not- 
wendigen Is o 1 i e rungs maB nahme n erfordern zudem einen erheb lichen 
Aufwand und eine erhebiiche BaugroBe des Speichers. Es sind 
andere Erwarmungseinrichtungen fOr Brennkraf tmaschinen oder 
Telle derselben bekannt, bei denen zur Erw&rmug eine Zusatz- 
energie verwendet wird, die im gewilnschten Augenblick in 
warme umgewandelt wird. Dies kann in Form einer Flaimnrohr- 
heizung Oder in Form eines elektrischen Heizgerates ver- 
wirklicht werden. Diese Einrichtungen haben den Nachteil, 
daB bei Brennkraf tmaschinen zum Betrieb von Kraf tfahrzeugen 
die notwendige elektrische Energie unabh&ngig, in der Regel 
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in elektrischen Batterien, bereitgestellt werden 2916216 
mu& 3 was ebenfalls wieder einen erheblichen Aufwand bedeutet. 
Auch die Beheizung mit Plammroiiranlagen bedarf neben der 
notwendigen Regelung auch der Bereitstellung von zusStzlicher 
Energie , die dem Betriebsvorrat der Br ennkr aft mas chine verloren- 
geht. Auch eine sole he Losung ist sehr aufwendig und nur im 
begrenzten Rahmen (Saugrohrauf heizung) bei der Brennkraft- 
mas chine anwendbar • 

Es ist weiterhin bekannt, bei Sonnenenergiekollektoranlagen 
Latentwannespeieher zu verwenden, die unt er kuhlb ar sind, und 
deren gespeicherte Warme mit Hilfe einer Starteinrichtung zu 
einem beliebigen Zeitpunkt Treigegeben werden kann, 
(DE-OS 26 19 514, US-PS 3 952 519)- 

Vorteile der Erf indung 

Die. erfindungsgem&Be Einrichtung mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil, 
dafi die bei warmer Br enmcraf tmas chine an den Speicher abge- 
gebene W2rme ohne Ausktthlungsverluste sehr lange gehalten 
werden kann und auf Wunsch nach Betatigung einer Startein- 
richtung wieder an die inzwischen abgekiihlte Breimkraf tma- 
raas chine abgegeben werden kann. 

Durch die in den Unteransprilchen aufgeftihrten MaBnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Hauptanspruch angegebenen Einrichtung mSglich. 

Zeichnung 

Acht Ausftihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und werden in der nacHfolsenden Be*ch T *'?"S bung 
nSher erlSutert. Es zeigen Pig. 1 ein erstes Ausftthrungs- 
beispiel mit einem Latentw&rmespeicher , der in einem J3l- 
kreislauf angeordnet ist, der Teil des SchmierSlkreislauf s 
der Br ennkrartmas chine ist, Fig. 2 ein zweites Ausftthrungs- 
beispiel mit einem den Latentw&rmespeicher enthaltenen 
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Glkreislauf 3 in dem ferner ein Saugrohrwarmetauscher 
und eine Qlsprtihanlage im Zylinderkopfdeckelraum 
angeordnet sind 3 Pig. 3 ein drittes Ausf uhrungsbeispiel 
mit wahlweiser Abschaltung der Sprtiheinriehtung gemaB Aus- 
fuhrung nach Fig, 2 und Versorgung des Motorblocks der 
Brennkraf tmas chine mit vom Latentw&rmespeicher erw&rmten 
SchmierSl, Pig. 4 ein viertes Ausftilirungsbeispiel mit 
einem in einem der Erwarmung dienenden Ktlhlwasserkreislauf- 
geschalteten Latent-warmespeicher und mit einem Umschaltventii 
zur Eingrenzung dieses Rtihlw -serkreislaufes auf den Zy Under- 
kopf und/oder einem Saugrohrw&rmetauscher 3 Pig. 5 eine abge- 
wandelte Aus fuhrungsf orm des Ausftihrungsbeispiels nach. Pig. 4 
mit einer zusatzlichen Pumpe fur einen den Zylinderkopf und 
den Latentwarmespeicher entbaltenen KOblwasserkreislauf , 
Pig. 6 ein Punktionsplan fur die Bet&tigung des Umschaitventils 
beim Ausf (ihrungsbeispiel nach Pig. 4, Fig. 7 eine abgwandelte 
Aus fOhrungs form der Steuerung des Umschaitventils gemaB Aus- 
f tinning nach Fig. *\ 9 Pig. 8 ein Punktionsplan ftir die 
Steuerung des Umschaitventils gem&B Ausgestaltung nach Pig. 7, 
Fig. 9 ein Punktionsplan fur die Aus f uhrungsf orm nach Fig. 5> 
Fig. 10 ein siebtes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung mit 
einem Latentwarmespeicher, der in warmeleitendem Kontakt mit 
einer Warmeubertragungszone der V/and des Saugrohres der 
Brennkraf tmas chine steht und vom Abgas zur Wiederei*wsLrmung 
durchstrSmt ist, Pig. 11 einen Schnitt durch die Ausf Uhrungs- 
form nach Fig. 10, Pig. 12 eine abgewandelte Ausf Uhrungsf orm 
des AusfQhrungsbeispiels nach Fig. 10 mit einem vorgeschalteten 
Katalysator in der Verbindungsleitung zur Abgassammelleitung 
und Pig. 13 einen Schnitt durch die Aus ftthrungs form nach Fig. 12. 

Beschreibung der Ausftthrungsbeispieie 

In Fig. 1 ist schematisch eine Brennkraf tmaschine 1 und ihr 
Schmierolkreislauf wiedergegeben. Der Schmierolkreislauf weist 
einen SchmierSlvorratsbehSlter 2 auf, der in flblicher Weise 
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als Olwanne das Kurbelgehause der Brennkraf tmas chine unten 
abschliefit. Weiterhin ist eine Clpumpe 4 im Schmierolkreis- 
lauf vorgesehen, die das Schmierol dem Schmierolvorrats- 
behalter entnimmt und uber ein Rucks chlagventil 5 durch 
einen Latentw&rmespeicher 6 und von dort zu den im Zylinder- 
kopf vorgesehenen Schmierstellen 7 und in dem Motorblock vorge- 
sehenen Schmi er?tel ] d fordert. Von diesen Schmierstellen 
f.Ohrt jeweils eine Rucklauf leitung 9 bzw. 10 wieder zum 
Schmier61vorrat- s uehalter 2. 

Bei der 8lpumpe handelt es sich urn die ublicberweise bei 
Brennkraf tmas chinen voihandene 8lf orderpumpe, die von der 
Brennkraf tmas chine direkt angetrieben wird, wie das durch 
die gestrichelte Verbindung 11 zur r:urbelwelle 12 in der 
Zeicbnung angedeutet ist. tfblicherweise wird eine solche 
CJlpumpe nur wUhrend des Betriebs der Brennkraf tmas ctiine 
betrieben. Im ausgefuhrten Beispiel ist jedoch ein unabhSngiger 
Betrieb moglich, vcsu eine schaltbare Kupplung 14 in der 
Verbindung 11 vorgesehen ist* Auf der anderen Seite ist an 
die Olpumpe 4 ein elektrischer Antriebsmotor 15 angekuppelt. 
Statt der schaltbaren Kupplung, die die dlpumpe ftir die D uer 
deo Antriebs durch den Antriebsmotor 15 trennt, kann jedoch 
auch ein Freilauf verwendet werden. 

Bei dem Latentw&rmespeicher 6 handelt es sich urn einen 
Speicher mit bekar*ntem Wirkungsprinzip . Solche Latentw&rme- 
speicher weisen als Speichermittel eine SalzlSsung auf, die 
aus einer kristallinen Form bei Zufuhr von warme in den 
flttssigen Aggregatszustand ttbergeht, Dieser flttssige Aggre- 
gatszustand kann jedoch bei AbkOhlung beibehalten werden, 
so da& die Fttllung des LatentwSrmespe'ichers auch im stark 
unterkOhlten Zustand fliissig bleibt. Mit einer Start einrichtung 
kann in diesem unterktthlten Zustand die Ttlliung des Latent- 
warmespeichers auskristallisieren, wobei die latente Kristal- 
lisationsw£rme frei wird und als W&rmeenergie zur VerfUgung 
steht. Das "Starten" des LatentwSLrmespeichers kann z. B. 
durch Impfen mit einem Salzkristall erfolgen. 
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Der LatentwSrraespeicher 6 ist als WSrmetauscher ausgestaltet 
der Art, wie er z, B. in Pig. 11 oder 13 gezeigt ist. 
Das von der Olpumpe 4 geforderte 51 flie&t an der Wfitrmeaus- 
tauschf l&che des LatentwSrmespeichers vorbei und verlS&t 
diesen nach Freiwerden der Latentwarme im erw&rmten Zustand. 
Aber auch uragekehrt kann das des* LatentwSrmespeicher 6 
zustrOmende 01 bei warmer Brennkraf tinaschine W&rme an den 
Latentw&rmespeicher abgeben und diesen aufheizen, so daft 
seine Ftfllung z. B- aus dem kristallinen Zustand wieder 
in den fltissigen Zustand Ubergeht. 

( Die Einrichtung arbeitet f olgendermaBen: 

Unter der Annahme, daB der Latentw£rmespeicher 6 bereits 
einmal aufgeheizt war, sein Inhalt sich also im fltissigen 
Zustand befindet, ist er in der Lage, be>-*its vor dem Start 
der Brennkraf tmaschine Vf&rme an diese abzugeben. u±es geschieht 
uoer den Olkreislauf der Brennkraf tmaschine . Vorzugsweise 
vor dem Start wird die Olpumpe 4 durch den Ant riebsmot or 
15 in Betrieb genommen una kaltes 01 aus dem Schm±er61vorrats- 
behalter in den Latentw&rmespeicher gepuiapt. Dabei ist die 
Olpumpe durch die schaltbare Kupplung bzw. den Freilauf 14 
vori der 3rennkrartmas chine abgekuppelt. Gleichzeitig mit 
der Inbetriebnahme der Olpumpe wird der LatentwSrmespeicher 
5 gestartet, so daB das ihn durchstromence 01 erw&rmt wird* 

^ Dieses geiangt nun in den Olkreislauf der BrennkraTtmaschine 

z. 3. an lie Schmierstellen im Zylinderkopf und an die Schmier- 
stellen im Mot orb lock. Es muB dabei nicht das gesamte Schmier- 
system der BrennkraTtmaschine mit dem erwarmten Scbmierol 
versorgt v/erden. Vorteilhaft werden die Teile der Brennkraf t- 
mas chine 3 deren Temper at ur sich besonders auf das Start- und 
WarmLaufverhaiten der Br ennkraftmas chine auswirken, ausgew&hlt. 
Dazu kann von dem Latentwarmespeieher eine Druekleitung direkt 
zu diesen ausgesuchten Teiien des Schmiersystems gelegt werden . 
Die ubrigen Teile des Schmiersystems, die nicht mit zu er- 
warmenden 01 versorgt werden sollen, konnen dabei mittels 
EUskf lu&ver hinder er abgekuppelt werden. 
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Die Vorwarmung des Schmierols setzt dessen Z3,higkeit herab, 
das Durchdrehmoment nimmt ab und die Durchdrehdrehzahl wird 
so gesteigert, dati> der Start erfolgen kann. Dadurch kann die 
nntwendige Stromauf nahme des Anlassers reduziert werden 
und es k6nnen kleinere Anlasser und Batterien bei der 
Brennkraf tmas chine verwendet werden. Die Aufw&rmung und das 
UmwSlzen des Schmier6is vor dem Start verhindert insbesondere 
auch den Wiederanstieg des Durchdrehmoments , das nach dem 
AnlaBbeginn bei einsetzendem ftldruck verursacht wird. Die 
AnlaBdrehzahl v/ird also aufrechterhalten und der eingeleitete 
Starn bleibt ungef£hrdet. Vorteilhart wird durch das zuvor 
umgewSlzte 01 schon vor dem Start ein Blpolster an den Schmier- 
stellen ausgebaut, so daB auch der VerschleiB der Brennkraft- 
maschine vemiindert wird. 

Der LatentwSjrmespeicher 6 kann ferner als leicht auswechsel- 
bares Teil aufierhalb der Brennkraf tmaschine angeordnet sein 
und im Bedarfsfall extern vorerw&rmt werden. 

Als Antriebsmotor 15 der Slpumpe kann auch z. B. die Licht- 
maschine der Brennkraf tmaschine verwendet werden. Dazu ist 
auf der Antriebsseite der Lichtmas chine, also in ihrer 
Verbindung zur Brennkraf tmaschine, eine schaltbare Kupplung 
oder ein Freilauf vorgesehen, so da£ die Li chtmas chine beim 
Motorbetrieb von der Brennkraf tmaschine abgekuppelt ist. 
Auch ist es mSglich, z. B. den Anlasser als Antriebsmotor 
zu verwenden, wobei eine Vorrichtung vorgesehen ist, bei 
der die Einrucksteuerung des Anlasserritzels in das Antriebs- 
zahnrad der Brennkraf tmaschine auBer Funktion gesetzt wird, 
so lange vor dem Start der Brennkraf tmaschine die Qlpumpe 4 
in Betrieb genommen werden soil. 

Die Ausgestaltung nach Fig. 2 zeigt eine Variante eines 
Olkreislaufes, der der Vorwarmung von weiteren Teilen der Brenn- 
kraf tmaschine dient. Auch hier ist die Brennkraf tmaschine 1 
schematisch dargestellt xait einem ScbmierolvorratsbehSlter 2, 
aus dem eine Olpumpe 4 01 liber ein RUckschlagventil 5 durch 
einen Latentwarmespeieher 6 fSrdert. Von dies em fiihrt eine 
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erste Druckleitung 16 zu ausgewShlten Teilen des Schmier- 
systems, v/ie in Pig. 1 dargestellt. Es ist jedoch mtfglich, 
das erwarmte til auch zur Aufheizung anderer Teile der 
Brennkraf tmaschine zu verwenden. Von der ersten Druck- 
leitung 16 zweigt zu diesem Zweck eine zweite Druckleitung 17 
ab, die zu einem WSrmetauscher 18 ftthrt, der zur Aufw&rmung 
ausgesuchter Teile des Saugsystems und der Kraf tstof ftihrung 
z. B. im Vergaser dient- Der Ausgang des Warmetauschers kann 
nun entweder direkt mit dem SchmierolvorratsbehSlter 2 
verbunden sein Oder mit einer Sprlihvorrichtung 19 in Verbindung 
stehen. Die Sprtlhvorrichtung 19 ist innerhalb des Zylinderkopfdecke 
20 angeordnet und so ausgebildet, daB der Ventiltrieb und der 
Bereich des Zylinderkopf s der die EinlaBkanSle aufweist* 
besprtiht wird. Das ausgetretene 01 fliefit dann ttber einen auch 
sonst bei der Brennkraf tmaschine vorgesehene Rucklauf leitung 21 
zum Scnmierolvorratsbehaiter zuriick. Zur Steuerung des 
Blkreislaufes sind in der ersten Druckleitung ein erstes Ventil 
23 und in der zweiten Druckleitung ein zweites Ventil 2k 
angeordnet, die alternativ geoffnet oder'auch beide geoffnet 
sein konnen. Die Verscrgung des Warmetauschers l8*bzw. der 
Sprtihvorrichtung 19 erfolgt dabei unabh£ngig von dem Schmiersystem 
der Brennkraf tmaschine und kann beliebig zu- Oder abgeschaltet 
werden. Eine Zuschaltung ist z. B. auch sinnvoll, wenn bei 
Vollast die Oltemperatur steigt, wobei der WSrmetauscner 10 als 
tflkiihler dienen kann. Die Spruheinrichtung kann weiterhin, wie 
in Pig- 3 gezeigt, durch ein Ventil zu- oder abgeschaltet 
werden* 

In Pig* 2 ist daruberhinaus eine zweite Losung eingezeichnet 
(gestrichelt) , bei der neben der Olpumpe k eine Zusatzdlpumpe 
26 vorgesehen ist. Diese fSrdert aus dem SchmierSlvorrats- 
behSlter ebenfalls tiber ein RClckschlagventil 27 01 zu dem 
Latentw&rmespeicher, der in diesem Pall als Latentwarmespei cher 
6 1 zwei getrennte Warmetauschsysteme aufweist. Das erste System 
wird von der Olpumpe k versorgt und ftthrt zur ersten Druckleitung 
16, wahrend das zweite System mit einer zweiten Druckleitung 17' 
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verbunden ist, die die ursprtinglich vorgesehene Druckleitung 17 
ersetzt. Im Ubrigen ist die Ausftthrung so aufgebaut, wi* 
oben beschrieben* Die Zusatz5lpumpe 26 wird durch. einen Antriebs- 
motor 28 angetrieben 3 wShrend die Glpumpe 4 direkt von der 
Brennkraftmas chine getrieben wird. Der Antrieb der Zusatzolpumpe 
26 kann dabei in gleicher Weise erfolgen, wie das bei dem 
Antrieb der Olpumpe 4 im Ausffihrungsbeispiel nach Fig. 1 
n£her beschrieben wurde. Bei der alternativen Ausgestaltung 
zu Pig. 2 ist es nun moglich, die Zusatzolpumpe und den Latent- 
warmespeieher 6 f bereits vor dem Start der Brennkraftmas chine 
in Betrieb zu setzen. Dabei steht ein vBllig vom (ibrigen 
SchmLersystem getrennter E5lkreislauf zur Verftlgung, der den 
warmetauscher 18 und den Latentw&rmespeicher 6 f enthalt. Wahl- 
weise kann auch die Spruheinrichtung 19 in diesen Olkreislauf 
geschaltet werden. Nach dem Start der Br ennkraftmas chine wird 
zs&tzlich tiber die erste Druckleitung 16 ein ausgew&hlter Teil 
Oder der restliche Teil des Schmiersystems der Brennkraftmas chine 
mit dem im Latentw&rmespeicher 6 r erw^nnten (51 versorgt. Die 
WiederaufwSrmung des Latentw&rmespeichers 6 f erfolgt dabei im 
wesent lichen durch den die Olpumpe 4 enthaltenen Olkreislauf , 
da der die Zusatzolpumpe 26 enthalt ene Olkreislauf nur in 
Sonderf alien z. B. bei zu hoher 8lteraperatur im auf gewarmten 
Zustand der Brennkraftmas chine in Betrieb genommen wird. 

Diese Ausgestaltung kommt wegen des geringen Gegendrucks mit 
einer relativ kleinen Antriebsleistung fur die ZusatzSlpumpe 
aus. Dennoch werden die ftlr die Erhaltung des einmal erzeugten 
Betrieb sgemisches wesentlichenTeile friihzeitig erw&rmt, so 
daB es zu keiner unerwiinschten Ausscheidung von Kraftstoff 
an kalten Saugrohr- oder Vergas erw&nden kommt. Durch den die 
ZusatzSlpumpe 26 enthaltenen Olkreislauf kommt man in vorteilhaf ter 
Weise auch bei niedrigen Starttemperaturen mit einer verhaltnismaBi 
geringen Anfettung des Start- Krafts toff /Luft- Genii sches aus, 
was sich besonders vorteilhaft auf die Schadstoff emission und 
den Kraf tstof fverbrauch auswirkt. 

Bei der Ausftthrungsvariante nach Pig. 3 ist ebenfalls die 
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Brennkaf tmas ^hine 1 mit Zylinder>.?f deckel 20 und Schmierol- 
vorratsbehalter 2 schematiseh dargestellt . Dem Schmierol- 
benalter 2 entninmit die JJlpumpe 4. die direkt von der Erennkraft- 
■Las chine angetrieben wird, Schmierol und f ordert dieses liber 
eine erste Forderleitung 30, die ein Ruckschlagventil 5 enthalt , 
zu dem Latentwarmespeicher 6. Parallel dazu ist eine Zusatz- 
olpumpe 26 vorgesehen, die, wie auch beim Ausf Uhrungsbeispiel 
nach Fig- 2 durch den Antriebsmotor 28 oder anderen moglichen 
Varianten angetrieben wird Die Zusatzolpumpe 26 f ordert Uber 
eine zweite Forderleitung 31* die das Durchschlagventil 27 ent- 
halt 3 ebenfalls 01 zu dem Latentwarme speicber 6, wo sicb die 
erste Forderleitung und die zweite Forderleitung vereinen, 
Der Latentwarme speicher 6 we ist wie beim Ausf uhrungsbeispiel 
nach Fig. 1 nur ein einziges Warme t aus c hsy s t em fur den olkreis- 
lauf auf. Von dem Latentwarmespeicher 6 fuhrt nun eine Druck- 
leitung 33 zu einem hier ebenfalls vorgesehenen Warme t aus c her 18, 
der das Saugrohr 5% der Brennkraf tmas chine umgibt- Vom Warme- 
t aus cher 13 fuhrt die Druckleitung 33 weiter zu ausgewahlten 
Schmierstellen 35 des Schmiersystems und von dort ttber eine 
Puiicklauf leitung 9 zum SchmiercSlvorratsbehalter 2. Es kann ferner 
iiber eine Verb indungs leitung 37 3 die ein Ventil 38 und eine 
Drossel 39 enthalt, die SprOhstelle 19 wie im AusfOhrungsbeispiel 
nach Fig. 1 mit erwarmt^m 51 versorgt werden. Der RUcklauf 
des dort austretendenden Sis erfolgt Qber die RUcklauf leitung 21. 

^ei dieser Einrichtung wird vor dem Start die Zusatzolpumpe 26 
in Betrieb genommen und gleichzeitig der Latentwarmespeicher 
6 gestartet. Nach dem Start der Brennkraf tmas chine 
Ubernimmt die Blforderung die Olpumpe 4, so dafi die Zusatzol- 
pumpe ausgeschaltet werden kann. Das im Latentwarmespeicher 
6 erwSrmte Ql wird nacheinander dem Saugrohr und ausgewShlten 
Schmierstellen der 3rennkraf tmas chine zugefUhrt. Nattirlich ist 
es auch hier moglich, die Schmierstellen und das Saugrohr 
parallel zueinander mit SchmierSl zu versorgen. Wahlweise kann 
Uber .as Ventil 38 die Sprttheinrichtung zu- oder abgeschaltet 
verden. Bei betriebswarmer Brennkraf tmas chine wird der zuvor 
entladene Latentwarmespeicher 6 durch die ansteigende Oltemperatur 
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wieder aufgeladen, so dafi dort fur einen spateren Start nach 
dem Erkalten der Brennkraf tmaschine wieder die notwendige 
Warmeenergie zur Verfiigung steht. Die Spruheiririchtung kann aufier 
bei dem VorwSrmbetrieb auch bei Vollastbetrieb zugeschaltet 
werden, um zur Kuhlung des 8ls einen erhohten Qldurchsatz 
im Warme t aus cher 18 und im Olkiihler zu erzielen. 

Wahrend in den vorstehenden Ausfuhrungsbeispielen die Aufw&rmung 
der Br ennkraftmas chine mittels Bl als WarmetrSger erfolgte. 
wir-d in den nachfolgenden Ausf Uhrungsbeispielen das bei der 
Br ennkraftmas chine vorhandene KOhlwasser als Warmetr§,ger 
verwendet. Wieder um in vereinf achter Ausgestaltung zeigt Fig. 4 
den Motorblock 41 und den Zylinderkopf 42 einer Brennkrartmas chine 
Beide Teile liegen bei einer in lib li cher Weise ausgestalteten 
Brennkrartmas chine hint er e inander in einem KOhlsystem, das 
weiterhin einen Suhler 44 ein als Drei-Wege-Ventil ausgestaltetes 
Thermostatventil 45 sowie eine Kiihlwasserpumpe 46 enth&lt. 
Von der Kiihlwasserpumpe 46 fiihrt eine Vbrlauf leitung 48 
des Kuhlsystems zum Motorblock 4l. Dieser 1st iiber eine Verbin- 
dungs lei tung **9 Jn±t den Kuhlr&umen des Zylinderkopf s 42 verbunden, 
von wo ein Rttcklauf 50 zum Kuhler 44 und von dort ttber das 
Thermos tat vent il 45 wieder zur Kuhlwasserpumpe 46 fiihrt. Strom- 
auf warts des Kuhlers 44 zweigt eine Bypafcleitung 52 ab und 
fiihrt zum dritten AnschluB des Thermostatventils 45. «3e nach 
Stellung des Thermostatventils chliefigliedes wird nun in 
bekannter Weise das iiber den Riicklauf 50 zurttckf liefcende 
Kiihlwasser mehr Oder weniger, je nach Erwarmungszustand direkt 
iiber das Thermos tat vent il der Saugseite der Kuhlwasserpumpe 
zuge fuhrt* Das KOhlsystem wird somit in einen inneren und 
einen Hu&eren Ktthlkreislauf aufgeteilt. Diese Funktionsweise . 
ist allgemein bekannt und braucht hier nicht naher erlSutert 
rT cr*dcn • " 

Erf indungsgemaS ist nun in der Bypa&leitung 52 ein Latentw&rme- 
tauscher 54 angeordnet. Perner befindet sich in der Vorlauf- 
leitung 48 ein Urns chalt vent il 55 > das in seiner einen Stellung 
den Durchflufi in der Vorlauf leitung 48 freigibt und in seiner 
anderen Stellang den stromauf warts des Umschaltventils liegenden 



• ■ 

t • • • « • 



030045/0086 




54 15 



• • • • 



» • 



2916216 



Teil der Vorlauf leitung 48 mit einer zweiten^ dlrekt zum 
Zylinderkopf ^2 fiihrenden Vorlauf leitung 56 verbindet. Bex dem 
Urns chalt vent il handelt es sich um ein elektromagnetisch be- 
tatigbares Umschaltventil 3 dessen Magnetwicklung 58 tiber eine 
Steuereinrichtung 59 angesteuert wird, die mit einem Temperatur- 
geber 60 im Motorblock verbunden 1st. 

Die Kiihlwasserpumpe wird* wenn mit Hilfe des Ktihlsystems Teile 
der Brennkraf tmaschine vor deren Start vorgewSnnt werden so lien, 
durch einen besonders vorgesehenen Antriebsmotor in gleicher 
Weise wie bei den zuvor beschriebenen Ausf iihrungsbeispielen 
angetrieten. Die Funktionswe. 3 wird in diesem Fall durch die 
in Fig. 6 gezeigt Graphik verdeutlicht . Solange die Brennkraf t- 
mas chine kalt ist* wird der Kiihler 44 durch das Thermostat- 
ventil 45 abgeschaltet, so dafi der Rucklauf des Kflhlwassers 
uber den Rucklauf 50 und die BypaBleitung 52 zor Kuhlwasser- 
pumpe 46 erfolgt. Somit wird auch der LatentwSrmespeicher 44 
bei inbf triebgenommener Kiihlwasserpumpe von der gesamten 
geforderten Kuhlwassermenge durchstromt. Zum Zeitpunkt TO 
wird die Kiihlwasserpumpe 46 in Betrieb gesetzt, der Latent- 
warmespeicher 54 gessartet und das Ums chalt ventil 55 so 
geschaltet, da£ die Verbindung zwischen Vorlauf leitung 48 
und zweiter Vorlauf leitung 56 hergestellt ist. Durch das 
Start en gibt der LatentwsLrmespeicher 54 seine Warme an 
das Kiihlwasser ab, das diese zu ausgewShlten Teilen des 
Ktihlsystems, in iiesem Fall den Zylinderkopf 42 ftLhrt. Das 
dort abgektthlte Kiihlwasser wird w&hrend des Rucklaufes im 
LatentwSrmespeicher wieder aufgewslrmt. Die Kurve 63 in Fig. 6 
gibt die Dauer der WSrmeabgabe des Latentw&rmespeichers 54 
vom Zeitpunkt TO bis zum Zeitpunkt T3 an. Ab diesem Zeitpunkt 
ist das Kiihlwasser durch die VerbrennungsvorgSnge in der 
Brennkraf tmaschine so weit aufgewSrmt, dafi der Latentw&rme- 
speicher wieder aufgeladen wird. Die Kurve 64 zeigt die Dauer 
der Verbindung zwischen Vorlauf leitung 48 und zweiter Vorlauf - 
leitung 56 von TO bis T2 an, w&hrend die Kurve 65 die Dauer 
der Durchgangs verbindung der Vorlauf leitung 48 zum Motorblock 
darstellt. Die Kurve 66 gibt beginnend zum Zeitpunkt Tl, in dem 
der Start der Brennkraf tmaschine erfolgt, den Anstieg der 
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Temperatur im Motorblock 4l an, Ab einer bestimmten Temperatur 
tl, die vom Temperaturgeber 60 erfaBt wird, wird a wie man 
sieht, das Urns chalt vent il 45 geschaltet. Vom Zeitpunkt TO bis 
zum Zeitpunkt Tl erfolgt der Antrieb der Kuhlwasserpumpe durch 
einen Elektromotcr . In dieser Zeit wird der Zylinderkopf 42 
vorgewarmt, so da£ zum Zeitpunkt Tl die gevmnschten Bedingungen 
fur den zu diesem Zeitpunkt erfolgten Start der Brennkraf tmaschine 
gegeben sind. Statt de~ Zylinderkopf Oder auch zusStzlich kann, 
wie gestrichelt in ^ig:. U eingezeigt ist, die zweite Vorlauf- 
leitung 56 tiber eiien Warmetauschervorlauf 70 mit einem Warme- 
tauscher 67vrrL>anden werden, der ausgewahlte Teile des Sau^- 
systems 68 bzw. den kraftstof fuhrenden Teil der Brennkraf tmas chine 
umgibt. Das Saugsystem 1st im ublichen, bekannten Zusaiamenhang 
mit der Brennkraf tmaschine. Vom Warmet aus cher 67 zuruck fuhrt 
ein WSrmetauscherritcklauf 69 zum Riieklauf 50. 

Zum wahlweise Urns chalt en des Kuhlwasserkeislauf s vom Zylinderkopf 
42 auf den W&rmetauscher 67 ist stromabw&rts der Abzweigung des 
Warmet aus chervorlauf s 70 ein Ventil 72 vorgesehen, bei des sen 
geschlossener Stellung nur der W&rmetauscher 67 mit auf gew&rmten 
Ktihlwasser versorgt wird. Mit einem Ventil 71 im Varlauf 70 
wird der VJarmetauscher 67 zu- bzw. abgeschaltet . Es lassen sich 
im ubrigen verschiedene Zuschaltmoglichkeiten Oder Abschal m^g - 
lichkeiten von Teilen des Ktihlsys terns der Brennkraf tmaschine 
vorstellen, was hier jedoch nicht mehr nSher ausgefilhrt werden 
braucht. Es ist eine Sache der Optimierung, welche Teile der 
Brennkraf tmas chine und in welchem Umfang fiir die Einhaltung 
optimaler Startbedingungen erw&rmt werden mtissen. 

Fig, 7 zeigt eine abgewandelte AnsteuerungsmSg? .hkeit fur das 
Umschaltventil 55 im Aus fiihrungsbei spiel nach j-g. 4. Es wird 
in diesem Pall der Temperaturgeber 60 im Motorblock beibehalten 
und weiternin ein zweiter Temperaturgeber 73 in die zweite 
Vorlauf leitung 56 eingesetzt. Die Werte beider Temperaturgeber 
werden in einer Vergleichsschaltung 74 miteinander verglichen. 
Dabei gibt die Vergleichsschaltung 74, so bald die Temperatur 
im Motorblock hoher ist als in der zweiten Vorlauf s lei tur:g 56, 
ein Schaltsignal ab, das das Umschaltventil 55 in. eine Stellung 
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bringt, bei der die Vorlauf leitung 48 zum Mptorblock 
hin durchgeschaltet ist. Die Funktionsweise ftir die 



Steuerung nach Pig. 7 geht aus der Graphik gemfiB Pig* 8 
hervor. 24it 63 ist dort wiederum die Kurve bezeichnet, 
die die Dauer der V72rmeabgabe des Latentw&rmespeichers 
54 angibt- Die Kurve 76 gibt die Temperatur des in der 
zweiten Vorlauf leitung 56 stromenden Klihlwassers an, 
die mit der Dauer der Entladung des Latentwannespeichers 
zuniinmt. Die Kurve 77 kennzeichnet den Verlauf der 
Temperatur im Motorblock 41. Diese Temperatur beginnt 
zum Zeitpunkt Tl, in dem die Brennkraf tnas chine ge- 
startet wird, anzusteigen und erreicht im Zeitpunkt T3 
einen Wert, der hoher ist als die Temperatur des Hihlwassers 
in der zweiten Vorlauf leitung 56- Zu di«?sem Zeitpunkt 
wird die zv/eite Vorlauf leitung 56 abgeschaltet , und das 
von der Kuhlwasserpumpe 46 geforderte KOhlwasser flie&t 
nun vollstandig durch den Motorblock 46, tiber die Ver- 
bindungs leitung 49 in den Zylinderkopf 42 und von dort 
zurSck liber den Rucklauf 50- Zu diesem Zeitpunkt bzw. 
kurz darauf beginnt auch die Aufheizung des Latentwarme- 
speichers 54. 

Die Ausgestaitung nach Pig. 5 weist in Abwandlung des 

AusfOhrungsbeispiels nach Pig* 4 neben der Kuhlwasserpumpe 

L o eine Zusatzkunlwasserpuiroe 79 auf . Die Kuhlwasserpumpe 

46 v/ird hier von der Brennkraf tmas chine starr angetrieben 

und we ist eine Vorlauf leitung 4*8 f auf, die unmittelbar mit 

dem Motorblock 41 verbunden ist. Vom Motorblock 41 fGhrt 

eine Terbindungs leitung 49 1 uber ein 4/2-Wege-Ventii 80 

zum ZuhlwasserelnlaB am Zylinderkopf 42- Der Kuhlwass erein- 

la£ am Zylinderkopf 42 ist ferner liber eine zweite Vorlauf leitung 

56 1 mit der Verbindungs leitung 32 zwischen Thermostatventil 45 



und Kuhlwasserpumpe 46 verbunden- In dieser Vorlauf leitung 
ist die ZasatzkQhlwasserpumpe 79 angeordnet und stromab— 
v/^rts iavon ein in Richtung Zylinderkopf Off nendes Rflck- 
sshlagventil 33- Zwischen der Abzweigung der zweiten Vor- 
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laufleitung 56 1 von der Verbindungsleitung 82 und der 
KUhlwasserpumpe 46 liegt in der Verbindungsleitung 82 
ebenfalls das 4/2-Wege~Ventil 80, Dieses wird mit Hilfe 
eines Elektrqmagneten 84 bet&tigfc, der von Steuerein- 
riuhtungen 59 angesteuert wird. Die Steuereinrichtung ist 
v/ie in Pig. 4 mit dem ^emperaturgeber 60 verbunden. 

Das 4/2-Wege-Ventil ist so aufgebaut, da£ in seiner einen 
Stellung die Verbindung der Verbindungsleitung 82 zur 
KUhlwasserpumpe 46 hergestelit ist und gleichzeitig die 
Verbindung der Verbindungsleitung 49 f zutn Zylinderkopf 46. 
In seiner zv/eiten Schaltstellung wird die Verbindungsleitung 
49 1 mit der KUhlwasserpumpe 46 verbunden, wMhrend die 
Verbindung zum Zylinderkopf 42 und die Verbindungsleitung 
82 unterbrochen ist. In dieser Stellung wird ein interner 
KUhlwasserkreislauf fUr den Motorblock 4l hergestelit, der v61- 
lig von dem restlichen KUhlwasserkreislauf, der den 
LatentwSrmespeicher 54 und den zu erw&rmenden Zylinder- 
kopf 42 enthaltj getrennt ist • Die UmwSlzung des KUhl- 
wassers im restlichen KUhlwasserkreislauf erfolgt Uber die 
ZusafczkUhlwasserpumpe 79- In der anderen Stellung des 
4/2-Wege-Ventils sind Motorblock 41 und Zylinderkopf 42 
hintereinander geschaltet. Die KUhlwasserpumpe 46 dient 
dabei als Hauptumwaizpumpe* 

In Fig. 9 ist das Funkfcionsdiagramm der obenbeschriebenen 
Einrichtung wiedergegeben. Mit der Kurve 63 ist wiederum 
der Ent lade-Lade- Vorgang des Lafcentw&nnespeichers gekennzeichnet, 
mit der Kurve 77 der Temperaturverlauf im Motorblock an der 
Stelle des Temperaturgebers 60 und mit der Kurve 86 die Ein- 
Schaltuauer der ZusatzkUhlwasserpunipe 79 von TO bis T3. Die 
Kurve 87 gibt die Betriebsdauer der KUhlwasserpumpe 46 
wieder, welche identisch ist mit dem Lauf der Brennkraft- 
maschine- Zum Zeitpunkt Tl erfolgt somit nach einer VorwSrm- 
zeit von TO bis Tl der Start der Brennkraf tmaschine, der en 
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Temperatur gemafc Kurve 77 lcontinuierlich ansteigt. Bei 
Erreichen der Temperatur tl wird das 4/2-Wege-Ventil 
umgeschaltet , so da£ das sich nunmehr starker erwarmende 
Kiihlwasser ttber den Zylinderkopf den Latentwarmespeicher 
54 zugeftthrt wird und dort der Auf ladevorgang des Latent- 
w&rmespeichers beginnt. 

Statt der beschriebenen Ansteuerung des 4 /2-Wege-Ventils 80 
kann auch die in Fig. 4 n&her beschriebene Steuerung ange- 
wendet werden. Diese Steuerung weist eine Anpassung an die 
Kapazitat des Latentwarmespeichers S 2 * auf, der somit nie 
linger als notwendig als Warmequelle verwendet wird. 

Mit Hilfe der Zusatzktihlwasserpumpe 79 lafit sich in ein- 
facber VJeise die Erwarmung der Teile der Brennkraf tmaschine 
vor dem Start durchf tihren. Nach Erreichen der Betriebstemperatur 
wird diese Pumpe abgeschaltet . In der Zwischenzeit zwischen 
Start und Erreichen der gewiinschten Betriebstemperatur (tl 
bis t3) sorgt die Umwalzpumpe k6 fur die notwendige Tempera- 
turverteilung innerhalb des internen KQhlwasserkreislauf s des 
Motorblocks. 

Statt des Zylinderkopfs kann auch der in Fig. 4 naher 
beschriebene Warmetauscher 67 erwsLrmt werden* Der warmetauscher- 
vorlauf 70 wird dabei uber das Ventil 71 mit der zweiten 
Vorlauf leitung 56 1 verbunden, wahrend der warmetauscher- 
rttcklauf 69 in den Riicklauf 50 einmtindet . Soli der WSLrine- 
tauscher 67 nur alleine betrieben werden, so ist das auch 
hier in der zweiten Vorlauf lei tung 56 T stroiaab warts der 
Abzweigung des Warmetaus.cher vorlauf s 70 vorgesehene Ventil 
72 zu schlie&en* 

In gleicher Weise wie -der War me t a us cher 67 ist ein 
Warmetauscher 88 anschliefibar 3 der im Schmierolvorrats- 
behSlter der Brennkraf tmaschine angeordnet ist und zur 
Erwarmung des Schmierols dient. 

Beim Ausf lihrungsbeispiel nach Fig. 10 wird ein Teil des * 
Saugrohrs 90 einer Brennkraf tmaschine 91 wiedergegeben. 
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Farner ist ein Teil eines Abgasrohres 92 der Brennkraf tmas chine 
dargestellt. Das Saugrohr weist eingangs einen Vergaser 93 auf, 
durch den im Hinblick auf Zusammensetzung und Menge ein 
Kraf tstoffluftgemisch zugemessen wird, das ttber das Saugrohr 
90 der Brennkraf tmas chine zugeftthrt wird. Bekannterweise kommt 
es bei kalter Brennkraf tmas chine in dem Saugrohr 90 zu einer 
Kondensierung des Kraftstoffs aus dem Kraf tstoffluftgemisch 
an den kalten Saugrohrwanden. Diese WSnde warden in den 
vorbeschriebenen Beispielen durch den W&rmetauscher 18 bzw. 67 
erwarmt. Beim Ausf (ihrungsbeispiel nach Fig. 10 ist in einem 
kritischen Bereich des Saugrohres, in dem eine Auskondensierung 
des Kraftstoffs verst£rkt auftreten wiirde, ein erwarmbarer 
Wandteil 94 vorgesehen. Dieser Wandteil ist sehr dtinn ausge- 
ftthrt und zeichnet sich durch hohe W&rmeleitf£higkeit aus. 
An der Au&enseite dieses Wandteils 9% wird ttber eine 
Abgasbypa&leitung 95 warmes Abgas vorbeigef uhrt . 

Die Abgasbypa&leitung 95 ist im Bereich der Wand 9h 1m ausge- 
ftthrten Beispiel, wie dem Schnitt nach Pig. 11 zu. entnehmen 
ist, in zwei Rohre aufgeteilt mit halbkreisf6rmigem Quer- 
schnitt. Die ebene Fl£che der Rohre wird durch den Wandteil 
9 1 * gebildet, wShrend die Ubrigen Wandteile der Rohre an 
einen Latentwarmespeicher 97 angrenzen, der mit den ver- 
bleibenden Teilen des Wandteils 9k in warmeleitendem Kontakt 
steht. Der Latentwarmespeicher 97 ist von gleicher Art wie 
in den vorbeschriebenen Beispielen. Zur Wiederaufheizung des 
LatentwSrmespeichers weist dieser Warinetaus cherr ohr e 98 
auf, die von einer Zweigleitung 99 * die unmittelbar stromab- 
w^rts der Abzweigiaig der Abgasbypafileitung von der Abgas- 
leitung 62 abf tihrt 3 mit erwtanten Abgas versorgt werden. 
Die waraetauscherrohre 98 munden stromab warts des Wandte:: 1 n 94 
in die AbgasbypaBleitung 95, uber die das den* Latentwarme- 
speicher durchstromende Abgas wieder zur Abgasleitung 92 
zuruckgefuhrt wird. Die Eintrittsoffnung der Abgas zweig- 
leitung 99 ist durch eine Klappe 100 verschliefibar 3 die 
in ihrer in Bezug auf die Abgas zweigleitung 99 geoffneter 
Stellung den Quer schnitt der Abgasleitung 92 verringert, so dafi 
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das hier stromende Abgas dure, den Late n t war me speicher 97 
gelenkt wird. Parallel dazu wird auch das Abgas durch die 
Bypa&lei^ung 95 an dem Wand tell 94 vor beige fuhrt . 

In Fig. 11 ist ein Schniti: durch den Latentwarmespeicher 
wiedergegeben, dem auch encnehmbar 1st, dafi> der Lauentwar , me- 
speicher 97 durch eine W&rmeisoliers chicht 101 gegen Aus- 
kuhlung nach auBen geschiitzt 1st - Dies ±sz insbesendere dann 
wichtig, wenn der Latentwarmespeicher geztlndet word en 1st und 
v[arae abgibt. Durch die Warmei sellers chicht wird erreicht 3 da& 
die vom Latentwarmespeicher abgegebene Vfarme im wesent lichen 
dem Wandteil 9*1 zugefOhrt wird* Die Steuerung d<" r Klappe 100 
erfolgt liber eine Hegeieinrichtung 103, die mit einem 
stromaufwarts der Klappe in der Abgasleitung 92 angeordneten 
Temperaturgeber 10* verbunden 1st. Weiterhixi 1st ein zweiter 
Temperaturgeber 105 im Latentwarmespeicher angeordnet, der 
ebenf alls mit der Hegeieinrichtung 103 verbunden ist. 
Eine nicht weiter dargestellte Stelleinrichtung fur die 
BypaSklappe wird von der Hegeieinrichtung 103 so ange- 
sreuert, da£> bei Oberschreiten eines bestimmten Wertes der 
Ac gas temper at ur die Klappe 100 geoffnet wird und bei iJber- 
schreiten einer Grenztemperatur im Latentwarmespeicher 97 
die Klappe 100 wieder geschlossen wird. Auf diese Weise wird 
der Latentwarmespeicher vor Uberhitzung geschUtzt und recht- 
zeitig mit warmen Abgas zur Wieder auf ladung versc^gt. 

Durch eine nicht weiter gezeigte Start einrichtung wird der . 
Latentwarmespeicher vorzugsweise vor dem Start der Brenn- 
kraf tmaschine gezUndet, so daB das Saugrohr 90 der Brenn- 
kraftmaschine vorgewarmt wird. Die Klappe 100 ist zu diesem 
Zcitpunkt gcschlcsscn. Hach dem Star,t mit dem sich allmahlich 
erwSrmenden Abgas wird ab einer bestimmten Abgastemperatur 
die Klappe 100 geoffnet, so daB der Latentwarmespeicher 
durch das warme Abgas wieder auf seine maximal zul&ssige 
Temperatur gebracht werden kann. In diesem Betriebsbereich 
wird das Wandteil 94 in erster Linie durch die AbgasbypaS- 
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leitung 95, die sich 1m Bereich des Wandteiles zur Erzielung 
einer groSeren Warmetibergangsf laohe verzweigt, erwarmt. 

Zur schnellsn Aufwarmung des Latontwarmespeichers , was 
insbesondere b^i Kurzstreckeribetrieb eines mit der B^ennkraft- 
mas chine betriebenen Kraft fahrzeuges wichtig 1st, sind die 
Warmetauschrohre mit katalytisch wirksamen Material versehen. 
Auf diese Weise werden noch unvei'brannte Bestandteile des 
Abgases im Latontwarmespeicher d:.rekt umgesetzt und entspreohend 
zusatzliche V7arnieenergie freigese-tzt . Sollte der Sauerstoff- 
anteil in den Abgasen fur eine Uiisetzung der nichtverbrannten 
Bestandteile des Abgases nicht ausreichen, so kann in zus&tzlicher 
Ausgestaltung ein Sekundar luf t ver ;til 114 vorgesehen werden, das 
stromauf warts der Klappe 100 in cie Abgasleitung 92 einmundet. 
Das Ventil wird dabei wShrend dei- Kraf tstof f anreicherungsphase 
beim Warmlaufbetrieb der Brennkrs.ftmas chine geoffnet. 

Fig. 12 zeigt eine abgewandelte Form der Ausf ilhrung nach 
Fig. 10 bzw. 11, ist im wesentlichen gleich aufgebaut und 
weist lediglich abweichend davon einen Zusatzkatalysator 107 
auf, der in der* Zweigleitung 99 s tromauf warts des Latent- 
w&rmespeichers 97 angecrdnet ist.. Mit Hilfe dieses Kataly- 
sators wird ein besser*es Verbrenr.en der noch unverbrannten 
Bestandteile des Abgases erzielt, so da£> sich die Ladezeit 
des Speichers wesentlich verkiirzt , 

Fig. 13 zeigt einen Schnitt durcf. eine Ausf tthrungsf one des 
Latentwarraespeichers und der Abgs sbypafileitung im Bereich 
des Wandteils 9ft. Der Wandteil 9* ist in diesem Fall au&en 
mit Hillen 108 versehen, die der FUhrung des Abgases in diesem 
Bereich dienen. Die Rilien werder. auf der anderen Seite 
durch den Latentvrarniespeichcr 37 T vsrschlossen, so da£ 
aus den Rilien FiihrungskanSle werden. Der LatentwSrmespeicher 
ist im ausgefuhrten Beispiel aus mehreren Einzelpaketen 109 
aufgebaut. Diese weisen ebenfalls an den einander gegenUber- 
liegenden WSnden Sicken 111 auf, der Art, da& zwei aneinander- 
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gelegte Pakete mlz ihren Sicken Rohre bilden, die die gleiche 
Funk t ion haben, wie die warmetauschrohre 98 im Ausfiihrungs- 
beispiel nach Pig. 10 bzw. 11. Die Einzelpakete 109 werden 
durch Zuganker 112 gegeneinander und auf den Wandteil 9H 
des Saugrohres 90 gepreBt. Zus&tzlich kann eine Isoiierung 
derart, wie in Pig. 11 ausgef\ihrt 3 vorgesehen werden. Durch 
diese Ausftthrung ist es leicht moglich, die zur Yerfttgung 
stehende Warmekapazitat des Speichers den Erfordernissen 
des zu erwarmenden Teils der Brennkraf tmas chine anzupassen. 

Eine Erwarmung mit Eilfe von Latentwannespeichern, wobei der 
Warmespeicher durch W&rmeleituixg War me an zu erwarmende 
Teile abgibt, lSBt sich auch an anderen Stellen der Brenn- 
kraf tmas chine anwenden. Die letztgenannte Losung hat den 
Vorteil, da£ nur wenige bewegliche Teile notwendig sind, 
urn die WSrmeabgabe zu steuern. Mit Hiire eines Latentw&rme- 
speichers la&t sich in sehr wirts chart licher Weise eine 
Erwarmung ausgesuchter Teile der Br ennkr af tmas chine vornehmen, 
so &a£ das Start- und Warmlaufverhalten, wie zuvor beschrieben 
wesentlich verbessert werden kann. Die Erw&rmung wirkt sich 
insbesondere auf die Startwahrscheinlichkeit 3 die Abgas- 
emission, den Krafts toff verbrauch, und die Fahrsicherheit 
und die Pahrzuverlassigkeit in der Warmlauf phase aus. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70O0 STUTTGART 1 

Einrichtung zur Erwarmung von Teilen einer Brennkraf tmaschine 
ZusammeirTassung 

Es wird eine Einrichtung vorgeschlagen zur ErwSrmung von 
Teilen einer Brennkraf tmas chine mit Hilf e von bei betrif os- 
warmer Brennkraf tmaschine gespeicherter W&rme. Zur Speicherung 
dient ein unterkiihlbarer Latentwarmespeicher , dessen WSrme 
insbesondere vor dem Start der Brennkraf tmas chine an das 
warmetrSgermedium eines der Erwarmung ausgewShlter Telle der 
Brennkraf tmaschine dienenden Kreislaufes, ausgelSst durch eine 
Start einrichtung, abgebbar 1st. Damit gelingt es, die 
gespeicherte WSrme in vollera Umfang auch nach langeren Betriebs 
pausen der Brennkraf tmaschine zur Verfiigung zu s teilen. 
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